1. Egy falhoz rogzitett, vizszintes helyzetii rugonak szalad egy 3 m/s sebességii
kiskocsi. A kocsi a rugot 6sszenyomja, majd visszalokddik. A rugoallando 400
N/m, a kiskocsi tomege 0,25 kg.

a) Mekkora a rugé maximalis 6sszenyomdédasa?

b) Hatarozza meg a Kkiskocsi maximalis gyorsulasat!

¢) Mennyi ideig érintkezik a kiskocsi a rugoval?

(Mindenféle surlodas elhanyagolhato, a mechanikai energiaveszteségtol
eltekinthetiink.)

(2006. majus id.)

Megoldas:
Adatok: v, = 3 m's, D=400 Mm, m =025 kg.
Lmecoldis
a)

A rugs maximdlis dsszenvomadasanak meghatirozdsa az energia-megmaradas idrvényének
felhaszmdalasaval:
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A kocsi maximalis gyersulisanak meghatdrozasa a dinamika alaprdrvénvének segitsegevel:
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A periadusidd meghararozasa:
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2. Tarzan egy 10 m magasan 1évé faagon iil. Eszreveszi, hogy kedvesét egy oroszlan
fenyegeti. Megfeszit egy 10 méter hosszu liant az Abranak megfeleléen, amely épp
a kedvese felett rogziil. Tarzan a liant fogva, kezdosebesség nélkiil elindul a fardl.
Korivének legals6 pontjan magahoz oleli kedvesét, majd egyiitt fellendiilnek egy
kozelben allo fa agara. Tarzan 80 kg, kedvese 60 kg tomegii. (A szereploket
tekintsiik pontszeriieknek. A lian tomege és a megnyulasa elhanyagolhato.)

e - ._’ — .f.
a) Mekkora Tarzan sebessége a kedvese elkapasa elétti pillanatban?
b) Mekkora a sebessége kozvetleniil az elkapas utani pillanatban?

¢) Legfeljebb milyen magas faagra jutnak fel egyiitt?

(2006. oktdber)
Megoldas:
a) A mechanikai energiamegmaradas alkalmazhatdsaganak felismerése éx konkrér
megiogalmazasa:
2 pont
1 :
i, ghy = Er:r,r'
Rendezés, szamitas:
2 pant
(hanthata)
v=o2ah =141 2
5
{A paraméteres alak nem kédvetelmény. )
b} Annak felismerese, hogy az elkapds mozzanata rugalmailan dikdzésnek
fekintheld:
I pont
(E pontszam akkor is jar, ha a késibbick a jeldlt a kolcsonhatist mugalmatlan
litkozeskent kezelbe.)
A lendiletmegmaradasi téel megfogalmazdsa:
2 pont
mv = (m, +m,
Rerdezés, szamitds:
2 pant
(henthata)
L LLL . sebességiik.
My + 1y s
{A paraméteres alak nem kévetelmény. )
o) A mechanikai energiamegmaradas téelének uiboli alkalmazdasa:
2 pont
1 3
E{m, +my i = (m, +m, Jgh,
Rendezés, szamitas:
2 pant
(hanthata)

1, 2 .
=V, =gh; h= ;—': 3,2 m, tehat legfeljebb 3,2 m magasm juinak fel.
2 2

Osszesen: 13 pont



3. Egy testet 5 N allandé erével tudunk egyenletesen felfelé huzni egy a = 30°
hajlasszogii lejton. Ugyanezen a lejton lefelé szabadon csuszva a test S m/s
sebességrol S m hosszi uton all meg. Mekkora a test tomege és mekkora a
surlodasi egyiitthat6?

(2007. majus)

Megoldas:
A deezentr tesree hand endl Glindsa:

I+ 1+ I panr
A tesive kfiveikesh erfik hasmak:

o hiederfi F =3 N,

a sirlodési b £, = gomrgooosa

valamini a nyomdend és o nebérsign erd eredde, amz a nebéeség erh lejifivel pérhuzamos
lbomponerse: & oaime

(Aiegfisleld dbra is elingadhaid, smennyiben or erbl pomins negysigna a keshbhick sonin

egyinelmben kidenal. )
Ersclmemis:
2 pant

Az dllandd bisdend nagysdga egvenld a tesire hait sirlodési end, valamini a nehérségi erd
lepbivel parhuzamos komponensenek decrepével.
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4. All6 helyzetbél elengedett pontszertii test csiiszik le egy 1 m magas, 30 fokos
hajlasszogii lejton. Ezutan egy ismeretlen magassagu, 60 fokos hajlasszogii lejton
engedjiik le a testet. Azt tapasztaljuk, hogy a lecsuszas ideje a két esetben azonos
volt. (A surlédas elhanyagolhato.)

a) Mekkora a 60 fokos hajlasszogii lejto hossza?

b) Mekkora sebességgel érkezik le a test a lejtok aljara az elso és a masodik
esetben?

(9= 10 m/s?)

(2011. oktéber)

Megoldas:
Adatok: & =1 m, a; = 30°, ay = 60"
a) Az egvenletesen gvorsuld mozgds dsszefiigedseinek alkalmazdsa a lecsuszds idefének

meghatdrosdsdra.
I+d+1+1pont

h,
sin o,

a, = & Sind

r=-.|"{ﬁs

{Osszefiiggések és szdmitis. )

A masodik feftd hosszdnak meghatdrozdsa.

F pont
(honithais)
) & Sin
8y = 3 .
5,=23Fm=35m
b} Az energiamegmaradis felirdsa a test végsebességere:
2 pont
1 "
—meVT =megeh = 1'=-.|||3 g h
A végsebessdg meghaldrozdsa az elsd esethen!
I pont
m m
¥y =20 —=44T7—
] 5
A végsebessdg meghatarozdsa o mdsodik esetben
2 pont
(tramthar)

v, = ,||1-g &y SO, = 1.I'|‘J'UE = _.".?5E
]
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()sszesen 12 pont



5. Egy gozgép hengerében a dugattyd d = 15 cm atméréji, a goz a dugattyut s = 20
cm-es tton tolja fel. A hengerben a nyomas a tagulaskor atlagosan p = 2,5-10° Pa.
A Kiilsé 1égkori nyomas pk = 10° Pa! Mennyi ideig mozog a dugattyi, ha tagulas
kozben a gozgép teljesitménye P = 2,7 kW? (A surlodasi veszteségektol és a
dugattyu sulyatol tekintsiink el!)
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(2013. oktéber)

Megoldas:
Adatok: d=15cm, 5s=20em, par=2510°Pa, P=27kW, m= /¥ Pa

A dugarty ferilletének felirdse éx kiszamitasa:

I+ I pont
rd )
A=r —] =177 cm’
2
A dugarnaira kifejiett atlagos erd kiszamirasa:
+ pent
(hanthata)

Fo=py = o (1 pont),

p =15.10°Pa=15

N, {1 pont},
Cm-

F=d-p =2655N (feliris és szamitis, 1 + | pont)

{Amennyiben a vizsgazo a kiilso légnyomasrol elfeledkezik és az erdt usztdn a ghz
nyomasibol szamitja, 1+1 pontot kell levonm.)

Annak megallapirasa, hogy a dugamy emelkedése kiizhen elvégzet hasznos munka egyenlo
o gz altal a drgatyun ehegzett dsszes munkaval:

2 pont

{Amennyviben ez a felismerés leirva nem szerepel, de a megoldis menetébil egyértelmien
kiderul, hogy a vizsgdzd czen dsseefigges szennt szamol, a teljes pontszim jar.)

Az emelkedés soran végzett munka felirasa éx kiszamitasa:

I + I pont
W=F -5=5311
A megadott teljesitmény eléréséhes sziikséges idd felirasa és kiszamitasa:
I+ I pont
W
[===m=25
P

Osszesen: 12 pont



6. Egy puska tomege 4,3 kg, a beldle kirepiilo golyé tomege 20 g. Tiizeléskor a golyo
400 m/s sebességgel hagyja el a puskacsovet, a lovész valla a visszarugo puskat 5
cm uton allitja meg.

a) Legalabb mekkora a puskapor robbanasakor felszabadulé energia?

b) Mekkora atlagos erét fejt ki a 1ovész a puskara a vallaval, hogy a visszariugé
puskat megallitsa?

(2023. majus)

Megoldas: (11 pont)
Adatok: v= 400 m's, m =20 g, M=43 kg, 5= 5cm
a) A lendiletmegmaradas felfrdsa a puska sebességének meghatdrosdsdra:
I pont
(beonihaid)
Amikor a golyd kirepill kizvetlenil a robbands utén:

M-v +m-v, =0, (1 pont). amibil

it T
Vo= W v, = =186 = (rendezés + sgamitas, 1 + 1 pont)
| : 8

(A negativ eldjel nanya nem szimit hibdnak. )

A puska éx o golvd mozgdsi energidjdnak meghatdrozdsa és annak felismerése, hogy ez
egvenld a puskapor robbandsakor felszabaduld energidval:

4 pont
(bomtata)

1 .1 .

==M-vt—=m-v; =1607 )
2 2 )
(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 2 + 1 + 1 pont)
b A munkarérel alkalmazisa a puska fefékezésére:

4 pont
(IrerentFranick)

M v = F -5 (2 pont), amibl

bod | =

. _L M v
r

= 149 N (rendezés + szimitis, 1 + 1 pont)

(Dinarmikar megoldds esetén az 1o kisgimitisa 2 pont, az erd meghatirozas 2 pont. A pontok
bonthatdk.)

Osszesen: 11 pont



7. Egy 0,5 kg tomegii fahasabba 250 m/s sebességii, 2 g tomegii lovedék furodik, és
benne marad. A fahasab vizszintes feliileten all, a 16vedék sebességvektora a
becsapodaskor a feliilettel parhuzamos. A fahasab a beléfurodo lovedék hatasara
mozgasba jon, majd 1 méter ut megtétele utan megall. Mekkora a surlodasi
egyiitthato a hasab és a talaj kozott? (Az iitkozést tekintsiik pillanatszeriinek, a
hasab elmozdulasa az iitkozés ideje alatt elhanyagolhat6! g = 9,8 m/s?)

(2024. majus id. )

Megoldas: (12 pont)
Adatok: vo=250mis. m=2 g M=500g =1 m.

A lendiiletmegmaradis felivdsa az dikdzésre és a kizds sebesség meghatdrozdsa;
5 pamt
(Barmthitd)

Annak megfogalmazasa, hogy az Gtkozés sordn a lendiilet megmarad, 2 pontot ér (biarmilyven

formiban, szoban vagy képlettel, példiul: m-v, ={m+ M )-v, ).

amibdl:
m

v m v, =0,996 =1 m (képlet + behelyettesités + szamitas, 1 + 1 + 1 pont).
m + | 5

A munkarétel felivdsa a hasab lefékezddésére, &5 a surldddsi egviiithatd meghatdrozdsa

7 pat
{Berntfraiter)
A munkatéte] bdarmilyen helyes megfopalmarzisa 2 pontot ér (pl. Ekin = W),
tehat:

%{m M) =g (mae M) g-s (Az egvenlet két oldalinak felirisa 1 + 1 pont),

armbal

1y}
E-L =pu=0,05 (rendezés + adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont).
&g
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(sszesen: 12 pont



